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BIT ve iklim Degisikligi iliskisi
BIT kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir ve giderek artan BIT kullanimini sebep oldugu karbon
emisyonunu azaltmak ve durdurmak gerekmektedir.

Diinyadaki sera gazi saliniminin yaklasik %]1'inin Tiirkiye'den kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Bu sebeple iklim degisikliginin 6nlenmesi konusunda Tiirkiye'de caligmalar baslatilmis, Cevre ve
Orman Bakanlig1 koordinartorliigiinde kurulan koordinasyon kurulu ve isbirligi yaptigi1 kuruluslar
araciligiyla Tiirkiye'nin, yesil bilisim konusunda bilin¢lendirilmesine devam edilmektedir. Yesil
bilisim konusunda ¢alisan bir¢ok sivil toplum 6rgiitiiniin de faaliyete ge¢mis oldugu goriilmektedir.

Raporda, Sektorel Aragtirma ve Stratejiler Dairesi Bagkanligi'nin belirledigi, Tiirkiye'de izlenmesi
gereken ve li¢ baslik altinda ele alinan politikalardan goze ¢arpanlar ise soyle:

a. Genel politika Onerileri:
*  Yesil bilisim stratejisinin belirlenmesi
* Yesil eylem planinin uygulamaya gecirilmesi
* Yesil Bilisim faaliyetlerinin desteklenmesi

b. Genel Diizenleme Onerileri:

* Teknolojide yasanan gelismeler neticesinde uzaktan ¢alisma, tele-konferans, e-devlet, e-
ticaret gibi BIT uygulamalarinin yaygimlastirilmast icin klasik kamu hizmetlerinin bu
alanlara kaydirilmasi

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6ncelikli hale getirilmesi

e Kamu ve 6zel sektoriin tiim faaliyetlerinde karbon ayak izinin takip edilmesi ve
azaltilmasina caligilmasi

¢. Kurum Tarafindan Yapilmas1 Gerekenler
* Kamu kuruluslarina 6rnek olarak “Kamu Kurumlarinda Yesil Bilgi Teknolojileri Kullanma
Plan1” hazirlanmasi ve uygulanmast
* Ulastirma Bakanligi, Enerji, Cevre ve Orman Bakanliklar1 ve Maliye Bakanligi ile
koordineli bir ¢alisma yapilmasi ve ¢alisma takvimi olusturulmasi
e BIT sektériine 6zel “Sera Gazi Envanteri Calismas1” yapilmasi

BIT sektriiniin cevreye etkisi ii¢ seviyede incelenmektedir:

Raporda, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) sektériiniin ¢evreye etkisinin ii¢ seviyesi detaylariyla
veriliyor. Birinci seviye etkisi bilisim tirlinlerinin tasarimdan tiretime ve faaliyetinden yok
edilmesine kadar, ¢cevreye dogrudan etkisini igeriyor. Dogrudan bilisim ve yaygin kullanimu ile ilgili
cevresel konular bu kapsamda degerlendiriliyor.

Ikinci seviyede bilisim teknolojilerinin is ve giinliik yasamda kullanilmas1 sonucu ortaya ¢ikan
stire¢ verimliligindeki artis inceleniyor. Bilisim uygulamalarinin, bilisim arac gerecleri tarafindan
tiiketilen enerjinin kat kat fazlasinin tasarruf edilmesi i¢in kullanilma potansiyeli bulundugu
anlatiliyor.

Ugiincii seviye etkisi ise sistemsel etki ve uzun dénemde ortaya ¢ikan etkiyi kapsiyor. Uzaktan
caligma, telekonferans, akilli tagima sistemi, akilli 6l¢iim ve akilli bina tasarimlari gibi



uygulamalarda bilisimin sagladig1 verimlilik avantajini kullanan insanlarin ve toplumlarin davranis
kaliplariin degigmesini igeriyor.

Iklim degisikliginin nedenleri ve gelecegi

Iklim degisikliginin bir¢ok sebebi bulunmaktadir. Bunlarin bircogu dogal sebeplerdir. Fakat sera
gaz1 salimiminin gezegenin 1sinmasindaki en temel rolii oynamasi, insanlarin sebep oldugu iklim
degisikliginin daha 6nemli bir faktor oldugunu gostermektedir.

IPCC (Birlesmis Milletler Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli) ¢alismalar1 kiiresel sera gazi
emisyonunun 1970 yilindan bu yana %70 arttigin1 gostermistir. Sonug olarak kiiresel sicaklik
1950'den beri yaklasik 0,5:C artmistir (14'ten 14,5'e), deniz seviyesi ayni donemde 10 cm yiikselmis
ve kuzey kutbundaki kar tabakas1 2 milyon km? azalmustir. Olgiimlerin baglamasindan bu yana da
kaydedilen en yiiksek yillik ortalama sicakliklar son 12 yil i¢indedir.

Amerikan bilgi teknolojileri arastirma ve danigsmanlik sirketi Gartner'in yaptig1 arastirma sonucuna
gore BIT'in kiiresel sera gazina katkis1 %2-3 arasindadir. AB tahminlerine gére ise toplam elektrik
tiikketiminin %7,8'i BIT tarafindan tiiketilmektedir. 2020 y1linda bu oranin %10,5 olmasi
beklenmektedir.

BIT sektoriiniin iklim degisikligini 6nlemek amaciyla kullanimi

Diger taraftan BIT sektoriiniin sera gazi emisyonunu ve enerji kullanimini azaltici etkisi de
bulunmaktadir. Avrupa Komisyonu'nun tahminlerine gére BIT temelli 1sitma ve sogutma sistemleri
(HVAC), 1s1iklandirma sistemleri, sanayi gerecleri ve otomasyon ve BIT tabanli enerji sistemleri
aracilifryla BIT sektorii enerji tiiketiminde énemli oranda bir tasarruf saglamakta ve karbondioksit
emisyonunu azaltabilmektedir.

Raporda bazi BIT tabanli teknoloji ve uygulamalarindan, iklim degisikligi etkisini azaltmak veya
iklim degisikligine uyum saglamak amaciyla kullanilabilecek bir liste olusturulmus. Bu listede yer
alanlar ise soyle:

 Enerjiyi daha verimli kullanan BiT cihazlar1 (CPU'lar ekran panelleri, bilgisayarlar, vb.)

» Cisimsizlestirme: Dijitallesmenin aracglara, aligverise ve hatta video-konferans araciligiyla
ulasima uyarlanmasi , e-devlet uygulamasiyla saglik, egitim ve hizmetlerin bir kisminin ag
tizerinden yliriitiilmesi.

*  Akilli lojistik uygulamalariyla yakit, elektrik ve 1sitma tasarrufu saglanmaktadir.

e Akilli binalar1: Isitma ve havalandirma sistemlerine (HVAC) ve 1s1iklandirma sistemleri
araciligiyla karbon emisyonunun azaltilmasi

BIT'in iklim degisikligini gozetleme amaciyla kullanimi

Iklim degisikligi bilimi son yiizyilda ¢ogunlukla BIT sektériindeki gelismelere paralel olarak
gelisme gdstermistir. Iklimde bozulmaya yol ¢an BIT, bir yandan da onu izlemeye ve iklim
konusunda daha ¢ok bilgi sahibi olmaya yardimc1 olmaktadir.

BIT uygulamalarinin hava ve iklim degisimlerini gozetleme amactyla kullanimi1 Diinya Meteoroloji
Birligi'nin (WMO) Diinya Hava izleme Programi'nda agikca goriilmektedir. Tayfunlarin,
firtinalarin, depremlerini tusunamilerin, insan yapimi felaketlerin etkisini tahmin etmek, belirlemek
ve azaltmak amaciyla kullanimi bunlarin 6rnegidir.



BiT'in diger amaclar icin kullanim

BiT'in tasimacilik sebebiyle ortaya ¢ikan CO2 emisyonunu azaltmada yogun olarak kullanildig
diger bir alan da akilli tasima sistemleridir (ITS). Yesil ITS'nin temel ii¢ bileseni araba, altyap1 ve
stiriiciidiir. Zamanla, arabalarin yakit verimliligi ile ilgili 6nemli gelismeler kaydedilmis olmakla
birlikte altyap i¢cin daha diisiik seviyede bir 1yilestirme gerceklestirilmis, siiriicii davraniglari ile
ilgili ise neredeyse hi¢ yol kat edilmemistir. Eger sartlarda hi¢bir degisiklik olmazsa, petrol
kullanimi 2007 yi1lindan 2030 yilina iki katina ¢ikacaktir. Sonug olarak uzaktan calisma ve ITS
uygulamalari, yakit verimliligini arttirmada en iyi ¢6ziimii sunmaktadir.

BiT'in sera gaz1 emisyonunu azaltmada kullandig1 iigiincii yol ise “cisimsizlestirme” olarak
adlandirilan “atom”dan “bit”e ge¢istir. Bunun bir 6rnegi film ve miiziklerin fiziksel dagitiminin
yerini on-line iletimin aldig1 piyasadaki dontisiimdiir. ITU kendisi de dokiimanlarini uzun vadede
basimdan ziyade on-line yayinlayarak bu siirece katkida bulunmaktadir.

BiT'in cevreye etkilerine iliskin olciitler

BIT iiretim, dagitim ve tiiketim gibi ekonomik faaliyetler ile devlet yonetimi konularinda cerimliligi
onemli oranda gelistirebilecek en 6nemli altyapidir. Ayn1 zamanda bilginin herkese, her yerden,
herhangi bir zamanda erisilebilir oldugu bir toplum olusturmaya da katki saglamaktadir. Ancak
diger yandan BIT araglarinin kullanimi enerji tiiketimini arttirmaktadir. Bu da sera gazi salimimina
sebep olmakta ve ¢evreye daha fazla zarar vermektedir. Raporda BIT kullaniminin, isletilmesinin
ve yok edilmesinin sebep oldugu olumsuz etkileri azaltmak ve olumlu etkileri arttirmak {izere sirket
ve kurumlar i¢in bir kontrol listesi olusturulmus.

BIT cihazlar1 se¢gmek i¢in cevrecilik kontrol listesi:

Cevre BIT cihazlari cevre veya insan saghgina olumsuz etki edecek maddeleri kullanmayacak
dostu BIT  veya yaymayacak sekilde tasarlanmis mi?

cihazi BIT cihazlan tiretim ve dagitim siireclerinde ve kullaniminda daha az kaynak ve enerji
secmek tiiketiyor mu?

BIT cihazlan geri doniistiriilebilir dogal kaynaklar kullaniyor mu?
BIT cihazlari uzun bir siire kullanilabiliyor mu?

BIT cihazlan ve bilesenleri tekrar kullanilmak {izere tasarlanmis mi? Son kullanimdan
sonra toplanmasi icin bir cerceve var mi?

BIT cihazlar kolaylikla geri déniistiiriilebilecek cihazlardan mi tiretilmistir? Kolayca
sdkiilecek ve malzeme cesidine gore aynstinlabilecek sekilde tasarlanmis mi? Son
kullanimdan sonraki toplanmasi icin bir cerceve bulunduruyor mu?

BIT cihazlan yok edildikten sonra ortaya cikan atiklar kolayca ayirt edilebilir ve toplanabilir
sekilde tasarlanmis mi?

BIT cihazlarinin tasarimcisi, Greticisi ve dagitimcisi cevresel stirdiiriilebilirlige sadik kalmis
midir?

Bolgesel ve uluslararasi politikalar ve iilke uygulamalar:

Son yillarda ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi konular1 politika gliindemlerinin ana maddelerinden
birini olugturmaktadir. Cevresel performansin artirilmasi, kiiresel 1sinma ile miicadele ve dogal



kaynaklarin verimli bir sekilde yonetilmesi konular1 bir an 6nce ¢oziime kavusturulmas: gereken
kiiresel sorunlar arasinda yer almaktadir. Giiniimiizde pek ¢ok iilke, bolgesel ve uluslararasi
organizasyon ve sektor birlikleri s6z konusu gevresel problemin iistesinden gelebilmek tizere
politikalar ve stratejiler belirleyerek girisimlerde bulunmaktadir. Bu girisimlerde kamu kurumlari,
sektdr birlikleri ve biiyiik capli sirketler basi gekmektedir. Ornegin, OECD tarafindan yayimlanan
bir rapora Kore, yeni istthdam alanlar1 ve gelisim motorlar1 yaratmak {izere yesil bilisim
teknolojileri, diisiik karbon ekonomileri gibi konulari, ekonomik destek paketinin merkezine
yerlestirmistir. Raporda Japonya'nin da bu konuda kademe kaydettigi belirtilmektedir. Ozel sektorde
de bunun 6rneklerine rastlanmaktadir. Gartner ve Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF) tarafindan
yayimlanan bir rapora gore “BP, Fujitsu, HP ve IBM” gibi bilisim devleri yiiksek karbon salinimi
saglayan alanlarda yeni is ¢ozlimleri gelistirmektedir.

Ulkelerin Genel iklim Degisikligi Politikalari

Uzun zamandir diinya giindeminde olan iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in
diinyanin farkli bolgelerinde yiiriitiilen benzer programlar araciligi ile ¢6ziim programlari
sunulmaktadir.

Japonya

Merkezi yonetim ve ¢evre konusundaki pozitif digsalliklar nedeniyle sehirlerde yesillestirme
politikalar1 kapsaminda “Kompakt Sehir” projesi tizerinde calisilmaktadir. Kent merkezlerinde 6zel
araglarin trafige girmesi engellenerek sera gazi saliniminda énemli bir diisiis elde edilmis, trafik
sikisiklig1 ortadan kaldirilirken verimlilik de artirilmistir. Proje kapsaminda ayrica “Kapsamli
Kentsel Ulasim Stratejisi” olusturulmus, toplu tagima sistemlerinin gelistirilmesi ile sehir
merkezlerinde yasayanlarin otomobile olan bagimliliklarini azaltmak hedeflenmistir. Bu proje
sonucunda Kitakyushu sehri 2006 yilinda “Cevre dostu model sehir” unvanini almaya hak
kazanmustir.

Kore

Bir yandan mevcut ekonomik krize dikkat ¢ekerken; yeni istihdam alanlar yaratarak iklim
degisikliginin dniine ge¢meyi hedefleyen bir proje baslatmistir. Ozellikle insaat sektdriine destek
olarak enerji tasarrufu saglayan, ¢evre dostu “yesil” binalarin ve bunlarin arasinda ulagimi saglayan
diisiik karbonlu yiiksek hizli trenlerin insa edilmesini saglamak hedeflenmistir. Kore

bdylece, ekonomik kriz ile miicadelede kullanilan geleneksel yontemlerin aksine ekonomik biiylime
saglamak iizere ¢cevre koruma stratejisi iizerine yogunlagmistir.

Fransa

2007-2013 yillarin1 kapsayan bdlgesel kalkinma planlari, karbon nétr hedefler icermektedir. Fransa,
ulusal iklim degisikligi programi ¢ergevesinde mevcut iklim-enerji planlarini gézden gegirmekte,
sehir planlamada ¢evresel degerlerin 6nemini arttirmakta, kentlerden kirsal alanlara dogru kentsel
yayilimu sinirlayici ¢aligmalar yiiriitmektedir. Bunun yani sira 50 binden fazla kisinin yasadigi
yerlesim yerlerinde, 250 ve {lizerinde ¢alisani bulunan kamu kurumlar1 ve 500 ve iizeri ¢alisani
bulunan 6zel isletmelerde sera gazi saliniminin diizenli olarak dl¢lilmesi ve envanterinin tutulmasi
zorunlu hale getirilmistir.

Avustralya

Iklim degisikligine uyum saglama ve etkisini azaltma konusunu bdlgesel politika ve uygulamalar1
arasinda en 6nemli konu olarak belirlemistir. Avustralya'nin ayn1 zamanda bdlgesel politikalarinin
bir parcasi olarak, bolgenin ve tiim topluluklarin gelecekte daha diisiik kirlilik seviyelerine
kavusmasi ve Avustralya'daki konutlar i¢in karbon kirliligini azaltma programlari i¢in kullanilmak
tizere bir iklim degisikligi fonu olusturdugu goriilmektedir.



Avrupa Birligi

Birlik, cesitli Avrupa iilkelerinin bireysel ¢calismalar1 disinda, 2008 yi1linda Fransa donem
baskanliginda iklim degisikligi konusu bdlgesel seviyede ele almaya karar vermistir. Iklim
degisikligi ile ilgili konular AB'de cevre ile ilgili riskler de dahil olmak iizere tiim yonetim
seviyelerinde bolgesel kalkinma politikalarina entegre edilmistir.

Kuzey Amerika

Kanada, Meksika ve ABD degisik seviyelerde iklim degisikligi stratejileri hazirlamistir. S6z konusu
iilkelerde ayn1 zamanda uzun siiredir devam eden bolgesel kalkinma politika ¢ergeveleri de iklim
degisikligi konularimi igermektedir.

Kyoto Protokolii

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sdzlesmesi'nin eki olarak kabul edilen Kyoto
protokolii 37 sanayilesmis iilke ve Avrupa Birligi i¢in sera gazi emisyonunu azaltma konusunda
baglayici hedefler iceren uluslararasi bir anlagmadir. 11 Aralik 1997 tarihinde Japonya'da ¢ercevesi
olusturulan protokol, 16 Subat 2005 tarihinde yiirtirliige girmistir.

Protokoliin ana amaci, atmosferdeki sera gazi yogunlugunun, iklime tehlikeli etki yapmayacak
seviyelerde dengede kalmasini saglamaktir. Protokole gore tilkelerin 2008-2012 yillar1 arasinda sera
gazi emisyon oranlar1 1990 yilina kiyasla %5 oraninda diisiirmeleri gerekmektedir. Protokol, sera
gaz1 emisyonundan biiyiik 6l¢iide sorumlu olan sanayilesmis iilkelere zorlayici yaptirimlar
Oongormektedir.

Protokol ti¢ farkli mekanizma ortaya ¢ikarmistir. Bu mekanizmalar; ilgili taraflarin emisyon
hedeflerine maliyet etkin bir sekilde ulagmalarina yardim eden ve yesil yatirimi tesvik etmekte olan
“Temiz Kalkinma Mekanizmas1”, “Ortak Yiiriitme Mekanizmas1” ve “ Emisyon Ticareti
Mekanizmas1”dir.

Yesil Bilisim Politika ve Programlan

Bilisim teknolojileri ¢evresel problemlerle miicadelede belirlenen program ve politikalarin

¢ok onemli bir kismini olusturmaktadir. Pek ¢ok OECD iilkesi bilisim teknolojileri ve ¢evre ile ilgili
programlar hazirlamis olmalarina ragmen s6z konusu program ve stratejiler hedeflenen amaglar,
degerlendirme ve 6l¢lim kriterleri géz 6nilinde bulunduruldugunda birbirinden farklilik
gostermektedir.

Danimarka, Japonya'da ¢evre ve bilisim teknolojileri ile ilgili devlet politika ve programlari
merkezden yonetilmektedir. Danimarka'da "Yesil BT Eylem Plan1" 2008 yilinda Bilim, Teknoloji ve
Yenilikgilik Bakanlig1 tarafindan yiiriirliige konmustur. Japonya'nin "Yesil BT Girisimi" ise
Ekonomi, Ticaret ve Endiistri Bakanlig1 tarafindan yine 2008 yilinda baslatilmustir.

Ingiltere'de ise yesil bilisim politikalar1 ve programlar1 merkezden uzak bir sekilde yerel
yonetimler tarafindan yonetilmekte ve ulusal kurullarca koordine edilmektedir. Ingiltere'de her bir
kamu kurumu yesil bilisim stratejileri kapsaminda belirlenen kurallara uymak ve hedeflere
ulagmakla sorumludur.

Avrupa Komisyonu ve Asya-Pasifik Ekonomik Isbirligi gibi teskilatlarin gevre ve yesil bilisim
teknolojileri ile ilgili yiiriittiigli ¢caligmalar ise uluslararasi kuruluslarca yiiriitiilen politika ve
programlara 6rnek teskil etmektedir.



OECD tarafindan yiiriitiilen bir arastirmaya gore incelenen 50 devlet politika ve programinin
temel olarak asagidaki ana bagliklar iizerine yogunlastig1 goriilmektedir:

Ar-Ge ve Yenilik¢ilik
* Ar-Ge programlari
*  Yesil BIT tedarigi
*  Yenilik¢ilik destegi
* Ar-Ge ve yenilikgiligin uluslararasilastiriimasi

Yesil BIT yayilimi ve BIT uygulamalari
o Isletmelerde yesil BIT
e Standartlar ve etiketler
+ Onde gelen kullanicilar olarak kamu kurumlari
* Bireyler ve haneler igin BIT uygulamalari
* Kurumsal degisim (tele-galigma, telekonferans vb...)

Cevre ile ilgili BIT becerileri ve farkindalik
» Tiiketicilerin ve kullanicilarin egitimi
* Enerji yonetim becerileri ve uzmanlik

Bilisim ekipmanlarinin en biiyiik kullanic1 grubunu olusturan kamu kurumlari igin Ingiltere'nin
yesil bilisim stratejisinde yer alan bilisim ekipmanlarinin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini
azaltacak onlemler asagida siralanmistir:

Bilgisayar ve Diziistii bilgisayarlar i¢gin
»  Aktif ekran koruyucularinin kaldirilmasi
* 5 dakika i¢inde kullanilmamasi durumunda stand-by konumuna ge¢cmesi
» Ofis saatleri disinda bilgisayarlarin kapatilmasi
* Artik ihtiya¢ duyulmayan ancak calisir durumda olan cihazlarin gézden gecirilmesi
» Diisiik enerji tiiketen islemcilerin ve verimli gii¢ kaynaklarinin tercih edilmesi

Diger ofis ekipmanlari i¢in;
* Ofis saatleri diginda yazici, faks makinesi gibi cihazlarin kapatilmasi ya da kullanilmadig:
zamanlarda enerji tasarruf moduna ayarlanmasi
* Yazicilarin varsayilan olarak arkali 6nlii ve siyah beyaz ¢ikt1 alacak sekilde ayarlanmasi
* Yazici sayisinin azaltilmasi

Danimarka'nin Yesil BT Eylem Plani ¢er¢evesinde Bilim Teknoloji ve Yenilik Bakanlig1 her yil
enerji tiiketimini bir 6nceki yila gore %10 azaltma taahhiidiinde bulunmustur. Bakanlik bu hedefe
ulagsmak lizere enerji tasarrufu saglayan bilgisayarlar kullanmaya baglamis, bilgisayarlara bagl
diger ekipmanlarin bilgisayarlar kapandiginda otomatik olarak kapanmasini saglayacak cihazlari
kullanmaya baglamigtir. Ayrica Bakanlik icerisindeki birimler arasinda en az enerji tilkketme
konusunda rekabet kampanyalar1 baglatilmistir.

Bilisim ekipmanlarmin etkin bir sekilde kullanimi ile kamu kurumlariin ya da isletmelerin ¢evre
tizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek miimkiindiir. Teknolojide yasanan gelismeler
neticesinde uzaktan ¢alisma, tele-konferans, e-devlet, e-ticaret gibi BIT uygulamalari son derece
faydali olmaktadir. Norve¢ Kamu Y6netimi ve Reform Bakanligi tele konferans ve ekolojik
operasyon gibi uygulamalar tesvik etmektedir. Danimarka ve Ingiltere'nin yesil bilisim stratejileri
kapsaminda da s6z konusu uygulamalara destek verilmekte ve kullanimlar1 tesvik edilmektedir.



Isletmelerde yesil bilisim kullaniminin yayginlastiriimasi

Isletmelerin yesil bilisime yonlendirilmesinde tesvik edici bir uygulama olarak yesil bilisim
ekipmanlarmin enerji tiiketimine iliskin bilgiler agiklanmaktadir. Uriin ve hizmetlerin gevresel
etkilerini belirlemede kullanilan enstriimanlardan biri "¢evre etiket"leridir (eco labels). En ¢ok
kullanilan ¢evre etiketleri asagida siralanmaktadir:

Energy Star:

1992 yilinda Amerikan Cevre Koruma Kurumu tarafindan yiiksek enerji verimliligine sahip tirtinleri
desteklemek ve 6zendirmek amaciyla dnce sadece bilgisayar ekipmanlari i¢in olusturulmus
sonradan 1sitma ve sogutma sistemleri, ofis ekipmanlar1 ve ev elektronikleri gibi diger cihazlar da
dahil edilmistir. Amerikan Cevre Koruma Kurumu'na gére ENERGY STAR sayesinde Amerika'da
2007 yilinda 40 milyon metrik ton sera gazi emisyonunun Oniine gec¢ilmis ve faturalarda yaklasik 16
milyar dolar tasarruf edilmistir. 2007 yilinda olusturulan ENERGY STAR 4.0 versiyonu is
istasyonlari, masa {istii ve diz iistli bilgisayarlar i¢cin daha az enerji tikketimine yonelik daha siki
sartlar getirmistir. 2009 y1l1 Mayis ayinda ENERGY STAR 5.0 versiyonu ile monitorler, dijital
resim g¢ercgeveleri ve bliylik ticari ekranlar i¢in spesifikasyonlar belirlenmisti. ENERGY STAR
Amerika haricinde Avustralya, Kanada, Japonya, Yeni Zelanda, Cin ve Avrupa Birligi'nde de
uygulanmaktadr.

Avrupa Birligi Cevre Etiketi

AB ¢evre etiketi (¢igek etiketi) 1992 yilinda Avrupa Komisyonunun Cevre Direktorliigii tarafindan
stirdiiriilebilir tiretim ve tiikketim stratejisi kapsaminda olusturulmustur. AB tiye iilkeleri, Norveg ve
Izlanda'da kullanilmaktadir. Eko- etiket planinda, biitiin hayat déngiisii bazinda gevresel etkisinin
azaltma potansiyeline sahip iirlinler 6zendirilmektedir. AB Eko-etiketi ait oldugu iiriiniin hammadde
seciminden, imalatina, dagitimina, tiiketimine ve kullanimu bittiginde geri doniisiimiine kadar ¢evre
dostu bir iirtin oldugunu ifade eder ve genel bilgi olarak ¢evresel etkileri agisindan iirliniin en
onemli 3 6zelligini belirtir.

Blue Angel

En eski gevre etiketlerinden biri olan Blue Angel (mavi melek) Alman I¢ Isleri Bakanlig: tarafindan
gelistirilmis ve 1978 yilinda Alman Cevre Bakanligi tarafindan kabul edilmistir. Etiket ile pek ¢ok
irlin grubuna ait 3600'den fazla iiriin onaylanmistir. Enerji tiiketimi ve geri doniisiim 6zellikleri
sertifikasyon kriterleri arasinda yer almaktadir. Blue Angel yirmiden fazla {ilkede 500'i agkin
isletme tarafindan kullanilmaktadir.

AB'nin Enerji ve iklim Degisikligi Politikasi

Avrupa'nin enerji politikasi, siirdiiriilebilirlik, rekabet¢ilik ve arz giivenligi olmak iizere ii¢
temel amag lizerine odaklanmaktadir. Ana hedefler ise agagidaki gibi siralanmaktadir

* Enerji verimliligini % 20 oraninda artirmak,
e (CO2 salinimini1 % 20 oraninda azaltmak,
» Toplam AB enerji tiiketimi i¢in yenilenebilir enerjinin payin1 % 20'ye yiikseltmek.

Avrupa iklim ve enerji politikalar1 hem standart belirleme hem de pazara yonelik yonetim
mekanizmalariin beraber igledigi bir sisteme dayanmaktadir. Ekonomik yonden verimli bir enerji
sektorline dogru ilerlerken ulusal enerji pazarlarinda rekabetin olugmasi, tiiketicilerin alternatif
tedarikcilerden hizmet alabilmesi stratejik bir dnem tasimaktadir. Ote yandan yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanilmasi tesvik edilmeli, diisiik karbon yayan fosil yakit teknolojileri ve karbon
tutma ve depolama gibi yeni teknolojiler konusunda arastirma gelistirme yatirimlar: artirilmalidir.



Bu kapsamda, sadece ulusal hedefleri tutturmak tek bagina 6nem tasimamakta uluslar arasi enerji
anlagmalar1 ve yiikiimliiliikler baglayici nitelik tagimaktadir.

Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) Faaliyetleri

Bilisim teknolojilerinin kiiresel sera gazi saliniminin yaklasik % 2-2,5'unu olusturdugu tahmin
edilmekle birlikte, kullanimin giderek artmasi ve bu oranin yiikselmesi beklenmektedir. Diger
taraftan I'TU, bilisim teknolojilerinin;
* Enerji agisindan verimli cihazlar, uygulamalar ve hizmetlerin gelisimini tesvik etmesi,
* Cevre dostu tasarimlar1 6zendirmesi ve
* Bilisim sektoriinde sera gazi saliniminin diisecegini taahhiit etmesi
nedeniyle iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli etkileri oldugunu diisiinmektedir.

Ingiltere Uygulamalar

Iklim degisikligi ile miicadele konusunda Ingiltere pek ¢ok ilke imza atmis bulunmaktadr.
Kiiresel ¢evre i¢in bir tehdit unsuru olarak kabul edilmekle birlikte, 21. Yiizyilin en biiyiik
ekonomik problemlerinden biri olarak goriilen iklim degisikligi problemi ile miicadele ve karbon
salmim oranlarin1 azaltmak {izere yasal olarak baglayici nitelikte maddeler iceren ilk Iklim
Degisikligi Kanunu 2008 yilinda Ingiltere'de yiiriirliige konmustur.

S6z konusu iklim Degisikligi Kanunu; iklim degisikligi ile miicadelede yeni bir yaklasim
getirmis, baglayici hedefler belirlemis, bu hedeflere ulasmak tizere kurumsal ¢erceveleri
gliclendirerek yetkilerini artirmistir. Kanunun temel amaglari;

» Diisiik karbon ekonomisine geciste karbon yonetimini gelistirmek;

e 2009 yil1 Aralik ayinda Kopenhag'da yapilan anlasmaya gore kiiresel karbon
saliniminda kendine diisen gorevi iistlenerek uluslararasi arenada iklim degisikligi ile
miicadelede lider konuma gelmek seklinde siralanmaktadir.

Ulkenin toplam karbon saliniminin {igte ikisinin enerji kullanimindan kaynaklandigi gergegi
g6z Oniinde bulundurularak temiz, giivenli, yenilenebilir ve makul fiyatlarda enerji kaynaklar
arayist i¢ine girilmistir. Bakanligin stratejik amagclar1 su sekilde siralanmaktadir:

« Iklim degisikligi ile miicadelede kiiresel yiikiimliiliikleri yerine getirmek

« Ingiltere'de sera gazi salmim oranlarini diisiirmek

* Giivenli enerji kaynaklar1 elde etmek

« Ulke ¢apinda iklim ve enerji degisikligi politikalarinin benimsenmesini saglamak
* Diistik karbon ekonomisinin olanaklarindan faydalanmak

* Enerji kaynaklarmin etkin ve verimli bir sekilde yonetmek

Bunlarin disinda

Bilisim ekipmanlarinin yasam donglisiiniin uzatilmasi,

Kisisel bilgisayar ve diz iistii bilgisayarlarin sayisinin azaltilmast,

Aktif cihaz giic yonetimi alternatifleri,

Yazicilarin sayisinin azaltilmasi gibi kolay yontemlerle amaca ulasilabileceginin iizerinde
durulmaktadir.

Japonya Uygulamalari

Giderek artan bilisim teknolojileri kullaniminin iklim degisikligi iizerindeki olumsuz etkilerinin
farkina varan ilk tilkelerden biri de Japonya olmustur. Petrol krizinden bu yanan enerji tasarrufu



saglayan teknolojiler gelistiren, bu konuda Ar-Ge faaliyetleri yiiriiten Japonya'da 2007 yilinda
Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 tarafindan "Yesil BT Girisimi" baslatilmistir. Girisim ile
sadece enerji tasarrufu saglayan iiriinler lizerine odaklanilmamakta ayn1 zamanda daha verimli
tedarik zincirleri aracilig1 ile enerji tasarruf sistemlerinin kullanimi tesvik edilmektedir. Girisim
cergevesinde 2008 yilinda "Yesil BT Tesvik Konseyi" kurulmustur. Konsey uluslararasi igbirligi
calismalari ile enerji verimliligini artiracak ve enerji tiiketimini azaltacak teknolojiler konusunda
uluslar arasi standartlarin belirlenmesi ve 6rnek uygulamalarin paylasimi konusunda ¢alismaktadir.

NEC: 2007 yil1 Kasim ayinda NEC "Real IT Cool" projesini baslatmistir. Bu proje ile NEC, enerji
tasarruf platformu ve enerji tasarruf kontrol yazilimi araciligi ile enerji tiiketimini diigiirmeyi
planlamaktadhr.

Fujitsu: 2007 yil1 sonunda Japon teknoloji sirketi Fujitsu "Yesil Yenilik¢i Politika" isimli bir
proje baslatmistir. Projenin amaci 2007 ile 2010 yillar1 arasinda CO2 salinimini 700 milyon ton
diistirmektir. Bunun yani sira Fujitsu diisiik enerji tiikketen yenilik¢i iiriinler sunumunda da dnemli
basarilar elde etmistir.

SMART 2020 Programi

Bilisim teknolojilerinin ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasindaki rolii tizerinde pek ¢ok
caligsma yapilmis olmakla birlikte, SMART 2020 bunlarin arasinda 6ne ¢ikan ¢aligmalar arasinda
yer almaktadir. SMART 2020 programinin tanitildig1 raporda BIT Sektoriine dzel bir boliim
ayrilmakta ve BIT'nin diinya ekonomisinin gelisimine asagidaki gibi iki yonde katki sagladig1
vurgulanmaktadir.

1. BIT son yillarda ekonomiye en fazla katki saglayan sektorlerden birisi haline gelmistir.

2002 ile 2007 yillar1 arasinda GSYIH'deki artisin %16'sim1 BIT sektérii olusturmus ve sektdriin
GSYIH igerisindeki pay1 %5,3'ten %7,3'e yiikselmistir. Ayrica 2020 yilina kadar BIT sektoriiniin
GSYIH'nin %8,7'sini olusturmas1 beklenmektedir.

2. Ayrica, BIT kullanimi ekonominin diger alanlarinin da gelisimine katkida
bulunmaktadir. OECD tarafindan yapilan bir ¢aligmaya gore 1970 ve 1990 yillar1 arasindaki
ekonomik gelisimin ii¢te birinin islem maliyetlerini azaltan ve isletmecilerin

SMART 2020 raporu bes farkli agidan karbon saliniminin azaltilabilecegini ileri stirmektedir:

 Standardize etmek: BIT farkli sektdrlerde enerji tiiketimi ve salmimi konusunda standart
formlarda bilgi saglayabilir.

+ lIzlemek: BIT, enerji tiikketimi ve tasarimi konusunda bilgilerin izlenmesini saglayabilir.

» Hesaplamak: BIT, yazilim araglar1 ve platformlar1 araciligi ile enerji ve karbon hesap
sorumlulugunu gelistirebilir.

Yeniden diisiinmek: BiT, yasay1s tarzimiz1 degistirecek yeni binalar, yollar ve altyapilar
tasarlarken yenilik¢i Oneriler sunabilir.

 Déniistiirmek: BIT; otomasyon ve davranis degisikliginden de faydalanarak akilli ve entegre
yaklagimlar ile enerji yonetimi sistem ve siirecleri gelistirilebilir.

SMART 2010 Raporu ayrica karbon salinimini azaltacak bes alan iizerinde surmaktadir. Bunlar:
1. Cisimsizlestirme

Akillt motorlar

Akilli binalar

Akallr lojistik

Akilli enerji sebekeleri

Nl



SMART 2020 raporuna gore akilli sebeke uygulamalarinin 2020 y1l itibariyle yillik kiiresel
salinim miktarimi 2,03 Gt CO2e kadar diistirmesi beklenmektedir.

Tiirkiye analizi

Yesil bilisim konusunun daha ¢ok iklim degisikligi genel bagligi altinda irdelendigi

goriilmektedir. Tiirkiye'de iklim degisikligi konusundaki ¢alismalar Cevre ve Orman Bakanlig1
koordinasyonunda yiiriitiilmektedir. Bu konudaki uluslararasi ¢aligmalarin odak noktasinda bulunan
Iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi (IDCS) ile Kyoto Protokolii (KP) genis bir katilimla
olusturulmus uluslararasi anlagmalar niteligindedir.

Tiirkiye'nin Kyoto Protokolii'ne Taraf Olmasi

Tiirkiye'de iklim degisikligi konusundaki en 6nemli gelismenin Kyoto Protokolii'niin

imzalanmasi oldugu sdylenebilir. Ilk olarak 11 Aralik 1997 yilinda imzaya acilan Kyoto protokolii
ile taraf iilkeler, sera Gazlarinin salinimini 1990 yil1 degerleri esas alinmak tizere, 2008-2012
donemi i¢in en az % 5 oraninda azalmayi taahhiit etmektedirler. Kyoto Protokolii, Birlesmis
Milletlerin "Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi" kapsaminda gelistirilen bir protokoldiir. 21 Mart
1994 tarihinde yiiriirliige giren Iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi'nin amaci, sdzlesmenin ilgili
hiikiimlerine gore, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli insan
kaynakl1 etkiyi onleyecek bir diizeyde durdurmay1 basarmaktir. Boyle bir diizeye ulasilirken,
ekosistemin iklim degisikligine dogal bir sekilde uyum saglamasina, gida iiretiminin zarar
gormeyecegi ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir sekilde devamina izin verecek bir zaman
diliminde gergeklestirilmesine dikkat ¢ekilmektedir.

Kyoto Protokolii su anda 160 iilkeyi ve sera gazi salinimlarmin %55'inden fazlasini
kapsamaktadir. Kyoto Protokolii ile devreye girecek dnlemler ile iklim degisikliginin
etkilerinin en aza indirilmesi hedeflenmektedir. S6zlesmeye gore;

* Atmosfere salinan sera gazi miktar1 en az %5 oraninda azaltilacak

* Endiistriden, motorlu tasitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi miktarini
azaltmaya yonelik mevzuat yeniden diizenlenecek

» Daha az enerji ile 1sinma, daha az enerji tiiketen araclarla uzun yol alma, daha az
enerji tiiketen teknoloji sistemlerini endiistriye yerlestirme saglanacak, ulasimda, cop

depolamada ¢evrecilik temel ilke olacak,

* Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit oraninin diisiiriilmesi i¢in alternatif enerji
kaynaklaria yonelinecek

» Fosil yakatlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullanilacak

* (Cimento, demir-gelik ve kire¢ fabrikalar1 gibi yiliksek enerji tiiketen igletmelerde atik
islemleri yeniden diizenlenecek,

* Termik santrallerde daha az karbon ¢ikartan sistemler, teknolojiler devreye sokulacak,

* Glines enerjisinin Onii agilacak, niikleer enerjide karbon sifir oldugu i¢in diinyada bu enerji
on plana ¢ikarilacak,

» Fazla yakat tiiketen ve fazla karbon iiretenden daha fazla vergi alinacaktir.

Tiirkiye'de Sera Gazi1 Salinimi

Tiirkiye'de dl¢iilen sera gazi emisyonlari, 1990 yilinda toplam 170 Milyon ton (Mt) CO2

esdegeri iken 2004 yilinda 297 Mt CO2 esdegerine yiikselmistir. Tiirkiye'de iklim degisikligini
etkileyen sera gazlarinin ¢gogunlugu % 81'lik oranla CO2 gazindan olugmaktadir. CO2 gazi salinimu
kaynaklariin basinda da enerji sektorii gelmektedir. Enerji sektoriinde fosil yakitlarin yakilmasi ile



biiyiik oranda CO2 gazi1 salinim1 gergeklesmekte ve toplam CO2 salinimlarmin % 92'si bu yolla
olugmaktadir. Bu sektdrde en dnemli uygulama alanlari olarak elektrik iiretimi, sanayi siirecleri ve
ulastirma sayilabilir. Elektik tiretimi i¢in kullanilan tas komiirti, linyit ve dogal gazin yakilmasiyla
bliylik oranda CO2 gazi dogaya salinmaktadir. Sanayi siire¢leri altinda mineral (¢imento) tiriinleri,
kimya tiriinleri ve metal iiriinleri sayilmaktadir. Ulastirma baslig1 altinda ise, kara, deniz, demiryolu
ve sivil hava tagimacilig1 uygulamalar1 bulunmaktadir. Metan gazi emisyonu kaynaklar1 arasinda,
maden ocaklarinda meydana gelen sizint1 (atik) ile tarim (hayvancilik) basta gelmektedir.

Tiirkiye'nin gelismekte olan bir iilke olmas1 nedeniyle sera gazi saliimlarinin bundan sonra da
artmaya devam etmesinin beklenmesi dogaldir. Sera gazi salinimlarinin azaltilmasi ihtiyaci
sanayinin ve iilkenin gelismesinin engellenmesi anlamina gelmemektedir. Ancak g¢evresel etkilerinin
g0z ard1 edilemeyecek boyutta olmasi nedeniyle bazi 6nlemlerin alinmasi kaginilmaz olacaktir.
Nitekim bununla ilgili baz1 ¢caligmalarin yapildig1 bilinmektedir. Tiirkiye, belirlenecek stratejiler
sayesinde daha etkin ve daha verimli teknolojilerin kullanilmasini saglayarak miimkiin olan en az
seviyede sera gazi salinimiyla sanayisini gelistirmek durumundadir. Ayrica salinan gazlarin
tutulacagi veya etkilerinin bertaraf edilecegi arindirma tesislerinin yayginlastirilmasi da
saglanmalidir. Bunun disinda yesil alanlarin artirilmasi ve tarim arazilerinin uygun kullanilmasi
sayesinde sera gazlarinin azaltilmas1 miimkiin olacagi i¢in bu alanda da uygun adimlarin atilmasi
gerekecektir.

Tiirkiye'de BIT sektériiniin olusturdugu sera gazi salimimlarina iliskin bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Tiim sera gazi1 salinimlar1 iginde genellikle ihmal edilebilir bir seviyede sera gazi
tiretildigi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye'de Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Sektorii

Tiirkiye'de sera gazi salinimina bilgi ve iletisim teknolojilerinin katkisini ortaya koyacak net
rakamlar bulunmamaktadir. Zaten diinyada da BIT kaynakli salinimlarm oran1 % 2,5'
gecmemektedir.

OECD tarafindan yapilan bir ¢caligmada, asagidaki sekilde goriildiigli gibi, son yillarda gerek sabit
gerekse mobil iletisim hatlarindaki artis dile getirilerek bu alanda ciddi yatirimlarin yapildigi ve
saglanan gelirlerin de artmaya devam ettigi ifade edilmektedir.

OECD iiyesi tilkeler arasindaki sabit ve mobil hat kullanimlarina bakildigimizda Tiirkiye'nin diger
OECD iilkeleri ortalamasina yakin sayida iletisim hattina sahip oldugu sdylenebilir. Artis hizinin
yiiksekligi abone sayisinin heniiz doyuma ulagsmadigini ve artigin bir siire daha devam edecegini
gostermektedir.

Yesil Bilisim Faaliyetleri

Tirkiye'de yesil bilisim konusunda bilinglenmenin arttig1 ve bu konuda ¢aligma yapan kurum ve
kuruluslarin ¢ogaldigr goriilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda koordinator
kurum konumundaki Cevre ve Orman Bakanlig1 disinda kamu kurumlariin da bu konuya dikkat
cekmeye ¢alistiklar ve gerekli dnlemleri aldiklar1 goriilmektedir. Ornegin Sanayi ve Ticaret
Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen faaliyetler arasinda yakat tiiketimi ve emisyon konusunda tiiketicileri
bilgilendirme calismalar1 dikkat cekmektedir.

Sonug¢

BIT kullanimu ile iliskilendirilebilecek ¢evresel sorunlarin basinda, iklim degisikligi, kiiresel
1sinma, toksik ve plastik atiklar, enerji tiikketimi, enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi



sayilabilir. Bunlar arasinda iklim degisikligi konusu, diinyadaki farkindalik diizeyi, dikkat ¢ekici
boyutu, ciddi olumsuz etkileri ve 6zellikle enerji kullanimini da iceren kapsamli icerigi nedeniyle
0zel bir ¢alisma konusu haline gelmistir.

Yesil Bilisim kavrami ile, BIT kullaniminin neden oldugu iklim degisikligi ve gevre kirliliginin
daha da azaltilmas1 yaninda, BIT'nin daha yaygin kullanimi yoluyla iklim degisikligi kaynaklarinin
etkilerinin azaltilmas1 amaciyla ¢evre dostu BIT iiriin ve hizmetlerinin gelistirilmesi ve kullanilmas:
hedeflenmektedir.

Diinya'daki sera gazi salinimlarinin yaklasik % 1'inin sorumlulugunu tagiyan Tiirkiye'de de

iklim degisikliginin olumsuz etkileri kavranmis olup konuya iliskin ¢aligmalar1 koordine etmek
iizere Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu kurulmus bulunmaktadir. Ayrica Kyoto Protokoliine
taraf olmak suretiyle bu konuda yiiriitiilen uluslararasi ¢abalara katk: saglanacag: taahhiit
edilmektedir.

Tirkiye'de yesil bilisim hedefine yonelik olarak cihaz iireticisi firmalar ve elektronik

haberlesme isletmecileri tarafindan bir¢ok ¢aligma ve kampanya baslatilmig bulunmakta ve STK'lar
tarafindan halkin bilinglendirilmesi ve iklim degisikliginin azaltilmasina yonelik bazi ¢aligmalarin
yiiriitiildiigli goriilmektedir. Bunun yaninda kisa ve uzun vadeli stratejilerin belirlenerek yesil
bilisimi destekleyecek eylem planlarinin olusturulmasi ve tiim toplumca ytiriitiilecek hamlelerin
atilmasi yararl olacaktir.



